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有 朱 洗 教授 从 国外 引进 草 麻 乔 ， 为 我 国 乔 业 生产 做 出 了 巨大 贡献 。 为 了 更 好 的 发 展 划 
麻 小 丝 的 生产 ， 目 前 对 改善 龙 麻 乔 经 济 性 状 的 研究 , 逐 靳 引起 人 们 的 重视 。 我 们 (1981) 
tb yee at DNA 注射 给 五 龄 龙 麻 鼻 ， 引 起 了 药 麻 彼 某 此 遗传 性 状 发 生 了 变异 。 为 了 探索 
外 源 DNA 诱导 变异 的 适宜 条 件 ， 有 必要 对 这 一 发 育 时 期 的 核酸 代谢 情况 进行 研 究 。 
Tashiro 等 【1968》 和 Shigematsu 等 《1978) 对 家 鼻 核 酸 进行 研究 。 Meee (1981) 对 
ERE GRERERARELHARTL. KLAN EMAAR EERE 
DNAR RNA 含量 的 变化 ， 同 时 也 研究 了 *H- 胸 腺 喀 啶 及 *H- 尿 奢 啶 在 不 同时 间 对 不 同 
组 织 DNA 和 RNA 的 参 入 ， 现 将 结果 报告 如 下 。 


材 料 和 方法 


PARE (Attacus Cynthia ricin) 白 血 系统 姬 发 品系 。 在 25C 左 右 以 草 麻 叶 饲 养 。 
从 大 眠 脱皮 起 每 隔 24 小 时 ， 取 一 组 蚕 进 行 解剖 取材 。 每 组 2 一 4 头 重 ， 肉 雄 各 半 。 解 剖 
后 ， 取 出 丝 腺 、 肠 、 脂 肪 体 及 表皮 ， 用 冷 0.9% 氧化 钠 洗 去 体液 ， 于 - 20°C 保 存 备 用 。 

同位 素 标 记 化 合 物 ”5 -*H- 胸 腺 姜 院 和 5 -*H- 尿 喀 喧 放射 比 强 度 均 为 23.6 居 里 
/毫克 分 子 。 由 中 国 科学 院 上 海原 子 核 研 究 所 生产 。 用 前 以 生理 盐水 稀释 。 RTE 
0.03 毫 升 ， 含 同位 素 放射 性 总 强度 为 10 微 居 里 于 血液 中 。 一 组 于 大 有 眠 脱皮 后 了 立即 注射 ， 
以 后 每 隔 24 小 时 取材 进行 测定 ， 直 至 上 簇 。 另 一 组 于 五 龄 第 三 天 注射 ， 每 隔 24 小 时 取 
H, BEER, 

核酸 的 提取 和 测定 ” 按 Chinzei 和 Tojo (1972) Wik, MHRA MIS E ERGA 
0.3 入 高 氛 酸 勾 桨 ， 久 浆液 在 4°C 条 件 下 4000 转 /分 离心 ， 弃 去 上 清 液 。 这 样 酸 抽 提 重复 
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两 次 。 接 着 以 15 信 体积 80% 乙 醇 提 取 ， 后 又 以 同体 积 乙 醇 一 乙 配 (3 ; 1) 提取 二 次 ， 
HL CRB, KARA CURT DERIK, 在 搅拌 条 件 下 对 50"C 0.01M 
Tris-HCI 缓 冲 液 《pH7.0) tt, DREAM PHARM, MT, BARRARE, 
加 高 毛 酸 至 景 后 浓度 为 0.5N， 在 70*C 水 浴 中 提取 20 分 钟 。 上 清 液 离心 分 离 ， 沉 淀 再 重 
复 提取 两 次 ，: 三 次 提取 液 合 并 ， 供 测定 核酸 用 ， 

以 Burton(1956) 二 芋 胺 方法 测定 DNA， 以 小 牛 胸腺 DNA 作对 照 。 另 一 份 提取 液 于 
751 型 分 光 光 度 计 260nm 波 长 处 测 O, D， 值 ， 用 以 下 公式 计算 RNA 含 量 (Chinzei 和 Tojo 
1972) 。 





RNA [微克 /毫升 ) =40 x Ang —0.8DNA 
EPDNAD HH G/M, Aco 260nme_ EARO DE (aw 1 BK) 。 
BONTER MER ”上述 乙 醚 提取 过 的 沉淀 , 50M ERIE M0. EAA, 0.2 

毫升 过 氧化 氧 〈 含 量 不 少 于 29%) , EMKB PEON, 10.6% 2.5-— a EEE 
二 甲苯 液 一 乙 二 醇 甲 本 《6 : 4) 为 闪烁 液 ， 进 行 测定 。 


结果 ATW É 


1 ,整体 核酸 含量 的 变化 ”从 图 1 可 见 ， 整 体 总 DNA 和 总 RNA 从 四 龄 脱皮 到 五 龄 第 
四 天 逐步 上 升 。 总 DNA 从 每 头 每 售 445.5 微 克 ， 上 升 到 1215 微 克 ， 增 长 将 近 三 倍 。 而 这 
外 时 间 里 ， 总 DNA 以 每 头 蚕 含 7 .1 毫克 增 至 33,9 毫 克 ， 增 长 近 五 倍 。 总 RNA 增长 速度 
与 同期 下 杯 重 增长 速度 相当 ， 从 每 头 重 体重 1.22 克 增 至 6.74 克 。 萝 麻生 于 五 龄 第 六 天 都 
已 老 熟 ， 淮 备 上 入 结 划 。 至 五 龄 第 五 天 ， 虽 然 体重 尚 有 增加 ， 但 总 DNA 和 总 RNA HF 
始 下 降 。 

2 显示 :HH- 哆 腺 哮 喧 及:H- 尿 喀 院 分 别 对 总 DNA 和 总 RNA 的 参 入 。 结 果 表 明 ， 
整体 总 DNA 和 总 RNA 均 于 五 龄 第 四 天 达到 峰值 。 
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2. 肠 组 织 槟 酸 含量 的 变化 ”图 3 结果 表明 ,在 五 龄 幼虫 期 间 肠 组 织 总 DNAA 和 总 RNA 
的 增长 与 整体 和 比 绿 慢 得 多 。 总 DNA 于 五 龄 第 三 天 含量 最 高 ， 从 每 头 蛋 肠 组 织 含 DNA 
73.5 微 克 增 至 198 .5 撤 克 ， 以 后 缓慢 下 降 。 总 RNA 于 五 龄 第 五 天 达到 最 大 值 ， 从 每 头 答 
肠 组 织 含 RNA2.5 毫 克 上 升 到 5.57 毫克 。 HERR, PLABARRBM 0.27 5i 
增长 到 0,39 克 。 

图 4 揭示 :HH- 了 胸腺 眩 院 及 :~ 尿 哮 星 分 别 参 入 肠 组 织 总 DNA 和 总 RNA 的 情 视 。 
:FT- 胸 腺 路 啶 参 入 高 峰 在 五 龄 第 三 天 ，?:H- 尿 喀 喧 结合 高 峰 在 五 龄 第 四 天 。 
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3. 表 皮 组 织 核酸 含量 的 变化 ”从 图 5 可 见 ， 在 五 龄 幼虫 期 ， 表 皮 组 织 总 DNA 和 总 
RNA 含量 增加 比较 迅速 ， 尤 其 是 总 RNA。 这 反映 了 表皮 组 织 在 五 龄 期 是 生长 旺 蝠 的 组 
织 之 一 。DNA 含量 五 龄 第 四 天 最 高 ， 从 每 头 和 大 表皮 组 织 含 DNA60,5 微克 增 至 280.0 微 
克 。RNA 的 含量 五 龄 第 五 天 最 高 ， 从 2.86 毫 克 增 至 9,27 BH. EAM, FARRE 


组 织 重 量 从 0， 
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图 6 表示 *H- 胸 腺 喀 啶 及 :了 H- 累 喀 喧 对 该 组 织 总 DNA 和 总 RNA 的 参 入 ， 两 种 同位 
素 结合 最 高 峰 均 在 第 四 天 。 

4, 丝 腺 组 织 核酸 含量 的 变化 ”图 7 表示 五 龄 龙 麻 蚕丝 腺 组 织 总 DNA 和 总 RNA 含量 
的 变化 。 从 四 龄 脱皮 到 五 龄 第 三 天 ， 总 DNA 含量 迅速 增加 ， 达 到 最 大 值 ， 增 长 了 近 29 
党 (从 每 头 短 毕 腺 含 DNA18,7 微 克 增 至 559 微 克 )。 五 龄 第 四 天 DNA 含量 虽 有 较 大 幅度 
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下 降 ， 但 这 久 后 两 天 DNA 含量 维 持 一 个 较 高 水 平 。 丝 腺 总 RNA 从 四 龄 脱皮 至 五 龄 第 三 
天 ， 达 到 最 高 峰 ， 增 长 了 11 东 多 ARAARA RNA0,6 毫克 增 至 6.8 毫 克 ) ， 以 后 一 
直到 老 熟 上 炙 都 维持 较 高 水 平 。 

图 8 揭示 了 sH- 胸 腺 矿 喧 及 *H- 尿 五 院 分 别 对 冀 腺 组 织 总 DNA 和 总 RNABA, 4 
上 述 测 定 结果 有 相同 的 趋势 。: H- 胸 腺 喀 啶 参 入 高 峰 在 五 龄 第 四 天 ,，“H- 尿 旷 院 参 入 商 
峰 在 五 龄 第 五 天 。 

5. 脂 肪 体 组 织 核酸 含量 的 变化 图 9 表明 ， 五 龄 期 间 脂 肪 体 组 织 总 DNA 和 总 RNA 
含量 的 变化 。 在 五 龄 第 二 天 ， 即 表皮 和 冀 腺 这 两 个 主要 组 织 达到 高 峰 前 ， 脂肪 体 DNA 
含量 达到 了 高 峰 。 这 以 后 ， 为 保证 主要 组 织 的 生长 ， 脂 肪 体 DNA 含 量 开 始 下 降 ， 直 到 五 
龄 第 六 天 ， 这 两 个 主要 组 织 DNA 开 始 下 降 ， 脂 肪 体 DNA 含量 村 有 一 些 回 升 。 脂 肪 体 总 
RNA 一 直 缓 慢 地 增长 ， 到 五 龄 第 五 天 最 高 。 
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图 10 是 : H—- We RRM EA? H-RAREBAR RAR, SLAM CHREK-M, 

我 们 上 述 试验 结果 与 草 麻 蚕 在 五 龄 发 育 期 各 主要 组 织 的 生长 发 育 情况 是 一 致 们 。 在 
天 龄 幼虫 期 个 体 迅速 增 大 ， 因 而 表皮 组 织 为 适应 需要 ， 生 长 十 分 迅速 。 为 生产 大 量 丝 蛋 
白 ， 为 上 敌 蔡 芯 做 好 准备 ， 在 此 期 间 丝 腺 组 织 增长 速度 也 是 很 惊人 的 。 四 龄 脱皮 时 ， 丝 
腺 组 织 仅 占 体重 的 5 %， 至 五 龄 第 六 天 的 丝 腺 组 织 占 体 重 235%。 而 这 两 个 组 织 总 DNA 
和 总 RNA 的 增长 速度 也 是 增长 最 快 。 直至 老 熟 上 悉 两 种 核酸 的 含量 都 保持 一 个 较 高 水 
平 。 因 而 这 两 个 组 织 核酸 含量 的 变化 基本 反映 了 整体 核酸 含量 的 变化 。 

Chinzei 和 Tojo(1972) Y A PBA EAERLERI AES MwICINDNAFIRNA, 
HES? H-REMER A RA SRERNA, mH- ROA ARB A AA HE DNA, 因 此 ,我 们 
用 上 述 两 种 放射 性 同位 素 分 别 表示 DNA 和 RNA 的 合成 活性 是 适宜 的 。 在 试验 中 发 现 ， 
在 四 龄 刚 脱 皮 就 注入 的 放射 性 同位 素 参 入 进 整 体 和 各 主要 组 织 的 量 比 较 多 ， 而 五 龄 第 三 
天 注射 的 放射 性 同位 素 参 入 进 的 量 较 少 。 这 可 能 是 由 于 在 五 龄 初期 蚕食 叶 量 较 少 ， 注 入 
的 放射 性 同位 素 很 快 参 入 核 背 酸 库 ， 成 为 以 后 合成 核酸 的 原料 。 而 五 龄 第 三 日 注入 的 放 
射 性 同位 素 ， 因 这 一 时 期 用 食 叶 量 剧 增 ， 被 从 划 麻 叶 来 的 核 背 酸 所 稀 释 ， 因 而 被 结合 的 
量 较 少 。 有 几 休 组 织 ， 在 四 苍 刚 脱皮 注入 :H- 尿 喀 啶 ，24 小 时 后 出 现 了 一 结合 高 峰 ， 也 
是 由 于 这 一 原因 所 致 。Chinzei 和 Tojo (1972) ERR PRAM UHAR. 
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CHANGES OF DNA AND RNA IN THE WHOLE BODY 
AND SEVERAL ORGANS OF THE ERI-SILKWORM 
ATTACUS CYNTHIA RICINI DURING 
THE FIFTH LARVAL INSTAR 


Zhang Hanyun Hu Jun Yang Lianxi Ye Wenjuan Huang Shengmin 
(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Hou Lunjun Zhang Limei 
(Shanghai Instifule of Entomology, Academia Sinica) 


The changes of DNA and RNA have been determined in the whole body 
and in several organs of the Eri-silkworm Attacus cynthia ricini., Both DNA 
and RNA increased rapidly from forth-fifth instar ecdysis to 4 or 5 days of 
the fifth instar, especially in integument and silkgland, The incorporation of 
radioactive precursors (*H-thymidine and *}{-uridine) into the nucleic acids of 


whole body and different organs has been described. 


